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Sprawozdanie z pracy instalacji czyszczenia
kotta odzysknicowego opartej o generatory fal udemniowych

W firmie Petrochemia-Blachownia S.A. w 2010r. zéstairuchomiona Instalacja
Odzysku Kwasu Siarkowego (IOKS) oraz jejaly pomocnicze. Instalagjwybudowano na
bazie technologii diskiej firmy Haldor Topsge. Zadaniem instalacji jesbdukcja kwasu
siarkowego powsej 97,5% z mieszaniny porafinacyjnej oraz przedgdmamnzolowego.
Mieszanina porafinacyjna jest potproduktem povestan w czasie rafinacji kwasowej frakciji
BT (frakcja benzen, toluen). Sklada gitéwnie z nieprzereagowanego kwasu siarkowego
oraz zwazkow organicznych (np. kwaséw sulfonowych gmkidéw organicznych, soli zasad
organicznych, produktow polimeryzacji i alkilacjeglowodoréw). Przedgon benzolowy jest
pétproduktem otrzymywanym w postaci opar. Zawietdwgie parafiny, nafteny weze
ponizej 80°C, dwusiarczek &gla, niewielkie ilgci benzenu oraz inne niskowice
zanieczyszczenia benzolu surowego. Nominalna zdélpoodukcyjna instalacji Odzysku
Kwasu Siarkowego wynosi 1 358 kg/h, 97,5% kwastkeiaego.

Fot. 1 Instacja Odzsku wasu Siarkogo
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Gtéwnym problemem, ktory pojawit giw czasie pierwszych miesy pracy IOKS byto
zabrudzanie siptomieniowek | i Il biegu kotta odzysknicowego pia. Rurki kotta od strony
gazu procesowego (spalin) ulegaly systematycznibrugaeniu trwatymi spiekami
pochodzcymi z osadzania @isiarczanu sodu, tlenkowelaza - (1) i (Ill) oraz innych soli.
Zarastanie osadami drugiego biegu kotta ¢gpast/ato, kiedy zawartd metali alkalicznych
w mieszaninie porafinacyjnej byta powej 800 ppm. Szybkd zarastania ll-go biegu dla
powyzszych warunkéw byta wyktadnicza i wynosita od 1 dlodni. Ponadto stosowany
dodatek siarczanu glinu do mieszaniny porafinagyjki@ry spowalniat zarastanie osadami
I-go biegu kotta powodowat prggieszenie zarastaniacdi-go biegu kotta, co unienrtiwia
wydtuzenie czasu pracy catej instalacji.

Fot. 2 Plomienidéwek z osadami ograniezgmi przeptyw spalin do pierwszego biegu kotta.

Pierwszy i drugi bieg kotta odzysknicowego.

W skiad Instalacji Odzysku Kwasu Siarkowego wchddxmiot odzysknicowy, ktory sktada
sie z dwoch wymiennikéw ptomieniowkowych zabudowanysheregowo. Wymienniki
ptomienibwkowe palczone § za pomog kanatu o dlgéci 2000 mm. Spaliny
o temperaturze przekracaegj 1200 °C w pierwszym biegu (wymienniku
plomieniéwkowym) schladzaj sic do temperatury ok. 650°C. Na wylocie z kotla
odzysknicowego spaliny asjap temperatus ok. 300°C, skid kierowane s do dalszego
procesu.

Przeglad kotta odzysknicowego przed zabudowgeneratoréw fal uderzeniowych.

W maju 2014r. przed zabudgwsystemu czyszczenia opartego o techneloli
uderzeniowej przeprowadzono rewizjkotta pod lktem zabrudzenia ptomienidwek
pierwszego i drugiego biegu. Odstawienie kotla dgszczeniagcznego bylo podyktowane
catkowitym zablokowaniem przeptywu spalin w strefieysokich temperatur w jego
pierwszym biegu. Obszar wlotu spalin do kotla o#mysowego zostat pokazany na @l
drugim i trzecim.
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Fot. 3 Zabrudzone ptomieniéwki w pierwszym bigmlzk(mdzysknicowe.

W zakresie drugiego biegu oraz komorygalniej zaobserwowano osady sypkie zalgggj
na wszystkich powierzchniach. Wylotowe dno sitoviernwszego biegu pokryte byto grab
warstwy osadow, ktdre nie ograniczaty przeptywu spalin.

Fot. 4 Gruba warstwa osadow sypkich zalggmjna dnie sitowym n Wylocie spalin
Z pierwszego ggu.

Réwniez zaobserwowano osady sypkie f@anach komory pwedniej hczacej pierwszy
i drugi bieg kotta odzysknicowego.

L} { ¥ PELE.
Fot. 5 Pokryte osadamicianki komory peéredniej hczacej pierwszy i drugi bieg kotta
odzysknicowego.
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W zakresie drugiego biegu kotta odzysknicowego gankowano grubwarstwe osadoéw na
dnie sitowym oraz ich tendenajlo ograniczenia przeptywu spalin. Osady byty sgpkatwo
udawato s} je usumé. Zjawisko zarastania ptomieniéwek intensyfikowatarstwa betonu
chrongca metalowe dno sitowe od korozji wysokotemperatejo

Fot. 6 Wlotowe dno sitowe drugiego biegu pkrytactami.

Instalacja czyszczenia oparta o generatory fal udeeniowych GFU-24/8.

W kwietniu 2014r. Petrochemia-Blachownia S.A. zvil@dcsie do firmy EKOZUB S.A.

z zapytaniem o0 mdiwos¢ utrzymania w dronosci drugiego biegu (wymiennika
ptomieniéwkowego) kotta odzysknicowego z wykorzysean technologii fali uderzeniowe;.
Po przeprowadzeniu wizji lokalnej i ocenie rodzasadow zadecydowano o zabudowie
instalacji prébnej, ktéra miataby wykazaskuteczné¢ dziatania generatoréw fal
uderzeniowych. Do czyszczenia drugiego biegu wyysieno dwa generatory GFU-24/8
zabudowane na wylocie spalin z kotta odzysknicoweg@la uderzeniowa cggi
ptomieniéwki w przeciwpgdzie. Do zasilania generatorow wykorzystancapne powietrze
0 cinieniu ok. 7,5 bar z istniggej spezarki. Dwa generatory fal uderzeniowych
umiejscowiono w gsiadupcym budynku. Z uwagi na nadoienie panujce w Kkotle
po stronie spalin oraz de stzenie tréjtlenku siarki do zabezpieczenia ruggéw oraz
generatorOw  wykorzystano powietrze ostonowe. ¢Faliderzeniow wyzwalano
automatycznie, z estotliwoscig co 12 minut.
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Fot. 7 Dwa generatory fal uderzeniowych GFU-24/&urlbwane w pomieszczeniu
elektrofiltru.

Uruchomienie instalacji czyszczenia opartej o dwaeagatory fal uderzeniowych GFU-24/8
nasgpito 23 czerwca 2014. Przed uruchomieniem wymignpllomienidowkowe zostaty
recznie wyczyszczone.

Fot. 8 WIot fali uderzeniowej na czyszczone ptorioerki.
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Pierwszy przeghd drugiego biegu kotta odzysknicowe po zabudowie geratoréw fal
uderzeniowych GFU-24/8.

Po przepracowaniu w sposobagly 21 dni Instalagg Odzysku Kwasu Siarkowego
w dniu 14 lipca 2014r. odstawiono do rewizji westranej. Stopié zabrudzenia pierwszego
I drugiego biegu nie limitowat dalszej eksploaiaitjstalacji. Wyzwolona za pomaec
generatorow fala uderzeniowa systematycznie ¢tacasuwa osady z calej instalaciji,
a w szczegOlni z drugiego biegu kotta odzysknicowego. W czasigizji w dniu 14 lipca
2014r zaobserwowano zmniejszoitos¢ osaddédw na wylotowym dnie sitowym pierwszego
biegu oraz nascianach komory pwedniej. Plomieniéwki w drugim biegu kotta
odzysknicowego byly pozbawione osadéw ogranizaih przeptyw spalin. Rownie
pomiary cénienia przed i za drugim biegiem wymiennika ptonmderkowego wskazywaty
brak oporéw przeptywu spalin. W czasie rewizji réewierdzonozadnego uszkodzenia
obmurza na dnach sitowych sciankach komory poedniej. W czasie pracy Instalacji
Odzysku Kwasu Siarkowego nie zaobserwowaadnego wptywu fali uderzeniowej na
parametry eksploatacyjne. Zgodnie z przewidywanizaobserwowano wptyw i czyszczenie
fali uderzeniowej nie tylko drugiego biegu, ale ez komory pgredniej i wylotowego dna
sitowego pierwszego biegu.

Fot. 9 Wlotowe dno sitowe do drugiego biegu czysmez w przeciwpdzie fah
uderzeniow.
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Fot. 10 Rury ptomieniéwek catkowicie pozbawionedisa sypkich.

Dodatkowy efekt czyszczenia fal uderzeniowascianek komory pdredniej i wylotowego
dna sitowego pierwszego biegu.

W czasie trzytygodniowej pracy instalacji czyszdaespartej o generatory fal uderzeniowych
zaobserwowano dodatkowy efekt zmniejszondgilosadéw ndciankach komory paedniej
oraz wylotowego dna sitowego pierwszego biegu. diedya dnie komory pgoedniej zalegata
niedwa ilos¢ twardych osadéw, ktére najprawdopodobniejgzane byty z doczyszczaniem
pierwszego biegu z twardych osadéw twosch sé na wlocie do ptomieniéwek.

Fot. 11. Dodatkowy efekt czyszczenia za pobxti udeziowej. WylotBWe dno sitowe
pierwszego biegu pozbawione osadéw ogramcyah przeptyw spalin.
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Drugi przeglad kotta odzysknicowe po kolejnych 12 dniach pracyristalacji Odzysku
Kwasu Siarkowego z wykorzystaniem technologii faluderzeniowe;.

W dniu 4 sierpnia 2014r. zostat przeprowadzony diugeghd kotta odzysknicowego.
Odstawienie Instalacji Odzysku Kwasu Siarkowegm®iviazane z planowanym postojem
remontowym catego zaktadu. Po 12 dniach pracy lexgtanie zaobserwowano znacznego
wzrostu oporu przeptywu spalin w drugim biegu kattizysknicowego.

Po wegciu do kotla stwierdzona,e w wyniku dziatania fali uderzeniowej ngsito catkowite
doczyszczenie drugiego biegu, komorygneaniej oraz wylotowego dna sitowego pierwszego
biegu. Nie zaobserwowaradnego negatywnego dziatania fali uderzeniowejbrawze dna
sitowego orazscianek komory péredniej. Réwnie nie zaobserwowano uszkodzenia
ksztattek stalowych na wlocie do ptomieniéwek pemaly pierwszym a drugim biegiem.
Podobnie jak we wcZaiejszym przegldzie stwierdzono zaleganie nieznacznejsdio
twardych osadéw z pierwszego biegu na dnie komofyepdniej. W naszej opinii wyzwolona
fala uderzeniowa bardzo efektywnie 6éay w przeciwpgdzie peciometrowe rury
wymiennika ptomieniéwkowego. W czasie rewizji drego biegu kotta odzysknicowego po
kolejnych 12 dniach nie zaobserwowarmdnych osadow sypkich. Na tym etapie
stwierdzamy stuprocentewskuteczné¢ generatorow fal uderzeniowych GFU-24/8 do
czyszczenia drugiego biegu kotta odzysknicowego.

LI,
vt

Fot. 2 éna c¢ aioweg giigu oziona jakihsadéw sypkich.
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Fot. 13 Niewielka iléc'ardch osadéw na dnie komoryspedniej, ktére systematycznie
usuwane $z pierwszego biegu.

Fot. 14 Calkowicie doczyszczone wylotowe dno sitawéetonu pierwszego biegu kotta
odzysknicowego. Jest to dodatkowy efekt dziataaliauderzeniowej.

Komora wylotowa drugiego biegu kotta odzysknicowego

Krééce wylotowe fali uderzeniowej zostaty zabudowanéaianie tylnej komory wylotowej
spalin z kotta odzysknicowego. Temperatura gazucgeowego na wylocie z Kkotta
odzysknicowego wynosi 308C. Aby maksymalnie wykorzystaefekt czyszczenia fal
uderzeniow z generatora podzielone pa dwa strumieni. W sumie drugi bieg czyszczony
jest jednoczénie czterema strumieniami fali uderzeniowe;j.
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W czasie rewizji nie zaobserwowanadnego negatywnego wptywu fali uderzeniowej na
scianki komory wylotowej. W tym obszarze nie zaoksawanozadnych osadéw. Komora
wylotowa oraz rury ptomienidwelkydrzymywane w diej czystdci.

Fot. 15 Komora wylotowa spalin z kotta odzysknicgewe widocznymi dwoma wlotami fali

uderzeniowej.

Whnioski z czyszczenia drugiego biegu za pomgtechnologii fali uderzeniowej.

1.

Instalacja Odzysku Kwasu Siarkowego po zabudowamaneratoréw fal
uderzeniowych przepracowata 33 dni bez koniegzinej odstawienia ze wzgflu na
zabrudzanie sidrugiego biegu kotta odzysknicowego.

Pomiary cénienia wskazywaty na niskie opory przeptywu spalimuzy stopie
czystaci rur drugiego biegu.

Po 33 dniach pracy generator6w nie zaobserwowadoego negatywnego wptywu
fali uderzeniowej na obmurze w komorze spgainiej. Nie ulegty uszkodzeniu
betonowe dna sitowe oraz ksztattki stalowe.

Instalacja czyszczenia oparta o dwa generatory uidérzeniowych GFU-24/8
pracowata w tym okresie bezawaryjnie, bez koniegarjej serwisowania.
Nadcknienie w ukfadzie spalinowym nie miato wpltywu na ppawra prac
generatorow fal uderzeniowych.
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Podsumowanie.
System czyszczenia oparty o dwa generatory fal zedewwych GFU-24/8 w czasie

33 dniowej eksploatacji wykazat bardzo zduskuteczné usuwania osaddéw sypkich
w drugim biegu kotta odzysknicowego. Zabudowa gatoeéw fal uderzeniowych na wylocie
spalin z kotta odzysknicowego i czyszczenie w prgprdzie nie zmniejszyto jej
skutecznéci. Dodatkowo zaobserwowano zjawisko czyszczenmdy paredniej z osadéw
sypkich. Instalacja czyszczenia pracowata w tymesie bezawaryjnie, nie wptywg na
parametry eksploatacyjne Instalacji Odzysku KwasarkBwego. Dziatanie instalaciji
czyszczenia opartej o generatory fal uderzeniow@éty-24/8 po 33 dniach mna ocent
bardzo pozytywnie.

Z powazaniem
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