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Filtry wodne

Przeznaczenie

Wielowirowe filtry wodne przeznaczone s3 do wysoko intensywnego oczyszczania ,,na
mokro” zanieczyszczonego powietrza lub innych gazow 2z mechanicznych
zanieczyszczen, pytow, aerozoli, oparéw i gazowych zanieczyszczen, Filtry projektuje
si¢ 1 dostarcza pod klucz z calym wyposazeniem, w tym z wentylatorem wyciggowym
oraz systemem podawania i odprowadzania cieczy zraszajacej.

Podstawowe charakterystyczne wlasciwosci wielowirowych filtrow wodnych
Wielowirowe filtry wodne w niezawodny sposob zabezpieczaja wysoka (ponad 99% dla
zanieczyszczen mechanicznych) efektywnos$¢ oczyszczania zanieczyszczonych gazow
przy minimalnych wymogach jako$ciowych wobec zraszajacej cieczy. W wielowirowych
filtrach wodnych nie sg obecne jakiekolwiek rozpylacze (gtowice rozpylajace), a zatem
doprowadzenie cieczy zraszajacej nastgpuje bez zbytecznego ci$nienia poprzez
rozproszony strumien gazu. Jakos$¢ cieczy zraszajgcej nie musi by¢ rygorystycznie
przestrzegana.

Zasady, ktorymi kierowano si¢ przy konstrukcji wielowirowych filtréw wodnych
pozwalaja na ich produkcje praktycznie o dowolnej wydajnosci 1 konfiguracji dla
konkretnego zadania, co w sposob istotny upraszcza projektowanie nowych
I rekonstrukcje starych systemow oczyszczania gazow.

Zasada dzialania wielowirowego filtra wodnego

Wysokoefektywne oczyszczanie zanieczyszczonych gazdéw zachodzi w wyniku jego
glebokiego zmieszania ze zraszajacg cieczg (przemywaniem) 1 nastepnie catkowitym
oddzieleniem wilgotnos$ci kapilarnej z oczyszczonego gazu.

Podstawa dziatania wielowirowych filtrow wodnych jest ruszt dyspergujacy
o szczegblnej konstrukcji. Zanieczyszczony gaz przechodzi przez ruszt dyspergujacy
z dohu do gory, a ciecz zraszajaca przez swobodny przeptyw dostaje si¢ nan od gory.
W wyniku ich zmieszania tworzy si¢ turbulencyjna gazocieczowa (,,fluidyzujaca si¢”)
warstwa gwarantujgca wysoko intensywne przemycie zanieczyszczonego gazu dzigki
procesowi namakania substancji pylistych lub rozpuszczenia w zraszajacej cieczy
zanieczyszczen gazowych. Oczyszczony gaz przed wyjsciem z wielowirowych filtrow
wodnych przechodzi przez separatory, gdzie uwalnia si¢ od pozostalosci drobnych
kropelek cieczy.
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Podstawowe wezly wielowirowego filtra wodnego i schemat obiegu oczyszczonego
gazu i cieczy.
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Slajd 1. Zasada dziatania Filtra Wodnego.

Wielowirowy filtr wodny sklada si¢ z komory czyszczenia, do ktorej bezcisnieniowo
doprowadzana jest woda, czy tez roztwor jaki§ odczynnikow. Rowniez do komory dostaje
si¢ zanieczyszczony gaz, ktory przechodzac przez ruszt dyspergujacy z dotu do gory
miesza si¢ z wodg i tworzy si¢ warstwa pienna lub inaczej ujmujgc warstwa fluidalna,
w ktorej to warstwie nastgpuje przemywanie-0CzySzczanie zanieczyszCczonego gazu.
Nastepnie oczyszczony gaz przechodzi przez separatory, gdzie nastepuje oddzielenie od
wilgoci kapilarnej (kropelek wody). Zuzyta woda wydostaje si¢ z komory czyszczenia
poprzez dolny spust. Zasadnicza cechg wielowirowego filtra wodnego jest zastosowanie
w tym urzadzeniu dyspergujacego rusztu. Dyspergujacy ruszt sktada si¢ z wielu
jednakowych elementow. Charakterystyczny wymiar kazdego takiego elementu to 100
na 100 mm. W zalezno$ci od parametréw zanieczyszczonego gazu elementy rusztu sg
produkowane z polipropylenu lub ze stali nierdzewnej. Ruszty polipropylenowe
przeznaczone sg do czyszczenia gazow o nizszych temperaturach oraz silnie agresywnych
chemicznie, a nierdzewne na temperatury wyzsze. Gdyby przeanalizowa¢ kazdy element
rusztu z osobna, to przy przechodzeniu zanieczyszczonego gazu przez nie, nastepuje
rozbijanie strugi na poszczegolne strumienie skierowane w rozne strony. Kazdy strumien
W procesie swego tworzenia si¢ przechwytuje krople z otoczenia, na tym etapie zachodzi
pierwsze stadium mieszania si¢ gazu i cieczy. W pewnym oddaleniu od rusztu strumienie
napotykaja si¢ wzajemnie i razem tworzg krzyzujagco — wzajemnie przenikajaca si¢
strukture. W procesie wzajemnego przenikania si¢ strumieni, skokowo wzrastajg
predkosci wzgledne pomiedzy $rodowiskiem gazowym i kroplami cieczy obecnymi
w tych strumieniach. W wyniku czego tworzy si¢ silnie turbulentna dyspersyjna warstwa
gazocieczy (piana), w sposob rownomierny wypelniajaca calg przestrzen nad sitem.
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Podstawowe elementy filtra wodnego
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Rys. 1. Ogolny schemat filtra wodnego.

1. Gaz zanieczyszczony.
Kanatl wlotowy, wyrownuje strumien zanieczyszczonego gazu.
3. Komora $cickowa (zbiera zuzyta zraszajaca ciecz), ktora splywa z komory
oczyszczania
i rownomiernie rozktada zanieczyszczony gaz na wejsciu do komory oczyszczania.
4. Kroéciec spustowy, ktory odprowadza zuzyta, zanieczyszczong —ciecz
z wielowirowego filtra wodnego.
Zuzyta ciecz zraszajaca.
Komora oczyszczania, w niej to zachodzi proces przemywania zanieczyszczonego
gazu przez ciecz zraszajagca 1 wydzielenie pozostatosci kapilarnej wilgoci
Z 0CzZyszCczonego gazu.
7. Wezel wlotowy zraszajacej cieczy do komory oczyszczania, moze zawieraé
przyrzady regulujace i/lub rejestrujace zuzycie cieczy zraszajacej.
Ciecz zraszajaca.
Kanat wylotowy.
0. Krociec wylotowy, przez niego gaz oczyszczony odprowadzany jest
z wielowirowego filtra wodnego.
11. Gaz oczyszczony.
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Podstawowe zalety Wielowirowych Filtrow Wodnych

Wilasciwos¢

Zaleta

Nie zawiera rozpylaczy (glowic
rozpylajacych)

Prosty sposob przygotowania cieczy,
mozliwos¢ zastosowania recyrkulacji cieczy

Wysoka efektywnos$¢ oczyszczania gazu

Zgodno$¢ z nowymi normami ekologicznymi

Stosunkowo niska warto$¢ oporu ok. 2 kPa

Efektywnos¢ energetyczna, mniejsze zuzycie
energii elektrycznej

Odpornos¢ na zuzycie, brak elementow

Dhugi okres pracy urzadzenia (duza

ruchomych Zywotnosci)

Wieloskalowos¢, mozliwos¢ budowania

instalacji probnych Rozruch na instalacjach badawczych

Adaptowalnos¢ Uproszczona procedura wdrozenia

Dostawa w elementach Zmniejszenie kosztow transportowych

Prostota montazu

Szybki proces budowy i rozruchu instalacji

Podstawowa zaleta wielowirowych filtrow wodnych jest polaczenie wysokiej
efektywnosci usuwania zanieczyszczen stalych i gazowych, przy stosunkowo niskim
oporze przeptywu gazdéw i braku obostrzonych wymagan co do jakoS$ci zraszajacej cieczy.
Gdyby to przelozy¢ na jezyk liczb, to np. dla takich zadan jak =zasysanie
zanieczyszczonego powietrza z weztow przesypu rudy lub wegla wielowirowe filtry
wodne gwarantujg efektywnos¢ powyzej 99% przy oporze nie wiekszym niz 2 kPa
1 zawarto$ci mechanicznych zanieczyszczen w zraszajacej wodzie na poziomie 5 - 10 %.
Inny przyktad: podczas procesu oczyszczania powietrza z cyjanowodoru, przy tej same;j
warto$ci oporow 2 kPa efektywnos$¢ jest stabilnie zagwarantowana na poziomie 92%,
przy tym jako zraszajacy roztwor nie zastosowano czystych (sterylnych) roztworow
alkalicznych, np. zasadowe OH, a nieoczyszczone rozpuszczone mleczko wapienne
z zawarto$cig czesci mineralnych w postaci piasku 1 drobnych kamyczkow w ilosci okoto
5%.Podstawowy proces mieszania si¢ wzajemnie przenikajacych si¢ strumieni gazu ma
miejsce nad rusztem, a nie na powierzchni, co w znaczny sposob przyczynia si¢ do
zmniejszenia poziomu zuzycia rusztu i pozwala na zwigkszenie jego zywotnosci. Podczas
przegladu stanu rusztu po okresie jednorocznej eksploatacji przy oczyszczaniu gazoéw
odlotowych z kotta weglowego nie stwierdzono zadnego zuzycia lub uszkodzenia.

Zasady, ktore obowigzuja w projektowaniu 1 zabudowie wielowirowych filtréw wodnych
pozwalaja na stosowanie ich praktycznie na dowolny strumien zanieczyszczonego gazu,
z uwzglednieniem ograniczen lokalnych zwigzanych z zabudowa. W istotny sposob
upraszcza to projektowanie nowych i rekonstrukcje¢ starych systemow oczyszczania gazu.

NIP 639 200 32 02 Str. 4/8
REGON 242798312

ING Bank $lgski S.A. 80 1050 1403 1000 0090 3054 6494

Sad Rejonowy w Gliwicach
KRS nr 0000404144
Kapitat zaktadowy 20.000,00 zt



Tel. +48 501 573 656 | www.ekozub.pl

\ EKOZUB $p. z 0.0.
“ EKDZUB )  47-480 Zerdziny | ul. Szkolna 11

Kompaktowy wielowirowy filtr wodny MFW 2/2/1

Kompaktowy,  wielostrumieniowy
filtr wodny MFW 2/2/1 shuizy do
oczyszczania z pytu, oparow i1 innych
zanieczyszczen powietrza lub gazow.

Stosuje si¢ go na przenosnikach,
przesypach, bunkrach, lejach
1 innych miejscach, gdzie nastgpuje 6
intensywne zanieczyszczanie
otoczenia.

9
Elementy filtra:

. Filtr wodny WFW?2/2/1.

. Pompa cyrkulacyjna.

. Zbiornik gorny.

. Zbiornik dolny.

. Dozownik wody.

. Pomost obstugi.

. Kanat wlotowy.

. Kanat wylotowy.

. Wiaz rewizyjny.

10. Wtaz obstugujacy separatory.
11. Wiaz komory dolnej filtra.
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Dane techniczne:

Podstawowe gabaryty pokazano na rysunku nr 2.

Przeptyw gazu 2500 .. 5500 mh.

Temperatura zanieczyszczonego gazu +5 .. +250 °C.

Temperatura otoczenia -20 .. +40 °C

Skuteczno$¢ odpylania zanieczyszczonego gazu zalezy od wielkosci pytu i1 ksztattuje

sie na poziomie 95 .. 99,6 %, przy zapyleniu gazu dochodzacym do 30 g/m®.

Dla efektywnego czyszczenia z zanieczyszczen gazowych moze by¢ uzyty wodny

roztwor kwasow, alkaliow lub innych zwigzkdow.

Przeptyw wody przez filtr regulowany jest automatycznie i wynosi okoto 1,4 m3/h.

Cisnienie wody na wlocie do filtra powinna wynosi¢ 1,5 - 6 bar.

Zawarto$¢ zanieczyszczen mechanicznych w wodzie dopuszcza si¢ do 50 g/l.

0. Filtr moze by¢ wykonany ze stali weglowej, stali nierdzewnej
lub polipropylenu (tworzywa sztucznego).

11. Catkowity cigzar filtra nie wigkszy niz 450 kg.
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Filtr wodny MFW 2/2/1
wyposazony jest we wszelkie
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Rys. 2. Podstawowe gabaryty filtra wodnego.
Warianty konstrukcji wielowirowego filtra wodnego

Na zdjeciu pierwszym pokazana jest instalacja
czyszczenia wykonana z plastiku
(z polipropylenu) o wydajnosci 16 000 m®/h.
Filtr wyposazony jest w zbiornik na $cieki
o pojemnosci 1 m®. Instalacja wyposazona jest
w wentylator wyciaggowy oraz automatyke.
Filtr automatycznie podaje wode do aparatu,
wymienia wod¢ w miar¢ jej zanieczyszczenia,
informuje na dyspozytorni¢ o warunkach pracy
oraz w pelni zabezpiecza automatyczny cykl
pracy bez udziatu personelu.

Na zdjeciu drugim pokazano instalacje
czyszczenia wykonang z stali nierdzewnej,
wyposazong w dodatkowe konstrukcje z metalu
1 serwisowymi podestami. Wydajno$¢ tego
filtra wynosi 21 000 m®h. Strumien spalin jest
zblizony do kotta WR-5.
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Przyblizone gabaryty instalacji czyszczenia spalin do kotla WR-25.

Przeplyw spalin.
1. Nominalny strumien spalin - 90 000 m¥h.
2. Maksymalny strumien spalin - 115 000 m%/h.
3. Minimalny strumien spalin - 57 000 m%h
Parametry kotla.
1. Moc kotta - 29 MW
2. Sprawnos¢ -83%
3. Zawarto$¢ tlenu -8%
4. Temperatura spalin - 150 °C
5. Warto$¢ opatowa - 22 MJ/kg
6. Obliczeniowy strumien spalin - 88 000 m*/h
Podstawowe wymiary hydrofiltra MWF-10/8/1.
1. H (Wysokosc) -4 950 mm
2. W (Szerokos¢) - 2600 mm
3. L (Dlugosc) - 4900 mm
4. Ax300 -3 000 mm
5. Bx300 - 2400 mm
6. Duwiot - 1400 mm
7. Duwyi - 1400 mm
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Rys. 3. Podstawowe wymiary multiwirowego hydrofiltra MWF.
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W zaleznosci od pracy kotta i zmieniajagcej si¢ wydajnosci istnieje mozliwosc
rozdzielenia strumienia spalin na kilka autonomicznych filtrow wodnych. Pozwoli to na
osiggnigcie bardzo duzej skutecznosci czyszczenia, przy minimalnym obcigzeniu kotta
1 bardzo matym strumieniu spalin. Automatyczne klapy na poszczego6lnych kanatach
pozwola na wilagczanie kolejnych filtrow oraz duze oszczgdnosci w energii elektrycznej
przez wentylatory spalin.W zaleznosci od stawianych wymagan emisji zanieczyszczen
istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania filtréw wodnych pod konkretne potrzeby
z uwzglednieniem warunkow lokalnych. W zwiazku z zaostrzeniem norm emisji pylu,
tlenkéw siarki SO oraz pozostatych substancji szkodliwych dla kottow opalanych
weglem kamiennym wielowirowe filtry wodne (odpylacze mokre), pozwalajg uzyskac
parametry emisji zanieczyszczen w spalinach poréwnywalnie z emisjami z kottowni
gazowych. Z przeprowadzonych pomiaréw hydrofiltrow wirowych uzyskano
skutecznos¢ odpylania na poziomie 99,55 %, oraz redukcje
SO dochodzacg do 97,46 %. Dzigki zastosowaniu réznych zwigzkow alkalicznych lub
kwasowych w wodzie zasilajacej istnieje mozliwo$¢ znacznej redukcji wielu zwigzkow
chemicznych szkodliwych dla otoczenia
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