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"Problemy eksploatacyjne kotlow z automatycznym podawaniem
ekogroszku lub pelletu.™

Streszczenie.

W artykule opisano podstawowe problemy wynikajace z eksploatacji kottéw matej mocy
opalanych ekogroszkiem lub pelletem. Kotty te najczesciej sa zabudowane w domkach
jednorodzinnych lub matych zaktadach przemystowych. Zta eksploatacja kottow powoduje nie
tylko ich szybsze zuzycie, ale rowniez niesie duze zagrozenia pozarowe. Podczas spalania paliw
statych z niedomiarem tlenu moga powstawacé toksyczne zwigzki, ktore zatruwajg nasze
srodowisko 1 nas samych. Opisane ponizej zagadnienia moga wydawac¢ si¢ dla wielu
czytelnikéw banalne 1 oczywiste. Jednakze moje doswiadczenie zawodowe oraz wizyty
na wielu kottowniach sktaniajg mnie do napisania tego artykutu. Efektywnym spalaniem paliw
statych zajmuje si¢ zawodowo juz od ponad trzydziestu lat. Gtownie interesowaly mnie kotty
opalane miatlem weglowym zabudowane w cieptowniach miejskich, zaktadach przemystowych
lub elektrowniach. Jednakze od najmtodszych lat mieszkajac w domku jednorodzinnym miatem
styczno$¢ z kottami z paleniskiem narzutowym (kopciuchami), a pdzniej z kottami
z automatycznym podawaniem na ekogroszek. W mojej ocenie problemy ze spalaniem wegla
w duzych kottach energetycznych sa zblizone do problemdéw ze spalaniem ekogroszku
w matych kottach. Nawet pokusilbym si¢ stwierdzeniem, ze w matych kotlach
z automatycznym podawaniem ekogroszku trudniej jest prawidlowo prowadzi¢ proces
spalania. Po czeSci wynika to z niewiedzy ludzi, a z drugiej strony z braku odpowiedniego
wyposazenia kotlow w urzadzenia czyszczace 1 pomiarowanie. Nie wszyscy ludzie muszg si¢
zna¢ na poprawnej eksploatacji kottow, ale muszg mie¢ dostep do wiedzy w tym temacie.
Kottéw z automatycznym podawaniem ekogroszku lub pelletu jest zabudowanych w Polsce na
tyle duzo, ze powinna by¢ przeprowadzona ogolnopolska kampania informacyjna dotyczaca
prawidlowego spalania ekogroszku lub pelletu.

Odpowiednia ilo$¢ powietrza do spalania.

Aby prawidlowo prowadzi¢ proces spalania musi by¢ doprowadzona odpowiednia ilos¢
powietrza (tlenu). Jesli tego powietrza jest za malo, to nastgpuje spalanie niecatkowite oraz
niezupelnie. Spalanie niecatkowite zwigzane jest z duzg iloscig tlenku wegla w spalinach oraz
innych szkodliwych zwiazkdw, a podczas spalania niezupetnego mamy duzg ilo$¢ niespalonego
wegla w zuzlu. O niedostatecznej ilo$ci powietrza do spalania w pierwszej kolejnosci mozemy
stwierdzi¢ po czarnym dymie z komina. Kazda partia wegla rézni si¢ swoimi wlasno$ciami,
a co za tym idzie potrzebuje roznej ilosci powietrza. Kazdorazowo jak rozpoczynamy sezon
grzewczy powinni$my wizualnie kontrolowa¢ dym z komina. Jesli zauwazymy czarny dym,
to nalezy podwyzszy¢ obroty wentylatora powietrza podmuchowego lub zmniejszy¢ ilos¢
podawanego wegla. W przypadku niedopalonego wegla w zuzlu rowniez mozemy zmienic ilo§¢
powietrza do spalania, ale w pierwszej kolejnosci musimy wyregulowac ilos¢ podawanego
paliwa. W kazdej instrukcji eksploatacji kotla zapisane sa optymalne parametry do spalania
1 od nich powinnis$my rozpocza¢ palenie w kotle.
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Jesli juz dobraliSmy odpowiednia ilo§¢ powietrza, to nie nalezy za czg¢sto go zmieniac.
Warunki atmosferyczne maja réwniez wpltyw na cigg w kominie, a co za tym idzie na
odpowiednig 1lo§¢ powietrza do spalania. Lekki dym wychodzacy z komina nie powinien nas
niepokoi¢. Najwazniejsze, zeby nie byt to czarny, kigbigcy sie dym. O niedoborze iloSci
powietrza do spalania §wiadczy réwniez rodzaj popiotdow w kotle i kominie. Jesli w Kotle
1 kominie sg popioly koloru brunatnego z matg iloscig sadzy, to wszystko jest w porzadku.
Jesli mamy czarny pyl z duza iloscig sadzy, to musimy podja¢ dziatanie. Jesli w kotle
lub kominie pojawi si¢ smota (moze by¢ czeSciowo juz dopalona), to musimy podjac
natychmiastowe dziatanie. W pierwszej kolejnosci musimy sprawdzi¢ drozno$¢ komina oraz
rodzaj zalegajacych osadow.

Komin oraz wentylacja.

Przeglad oraz czyszczenie komina powinien by¢ przeprowadzany minimum raz do roku.
Jesli komin jest niedrozny lub ograniczony jest jego przeswit, to nalezy si¢ zwrdcié
do specjalistycznej firmy, ktora ten problem rozwiaze. Jednym ze sposobow renowacji komina
jest frezowanie i wprowadzenie wkladu z stali nierdzewnej. Koszt renowacji komina w tej
technologii jest znaczny i nie do konca efektywny. Najprosciej 1 najlepiej bytoby komin zrobi¢
od nowa. Jednakze to rozwigzanie rowniez jest kosztowne i nie wszedzie mozliwe
do wykonania. Jesli komin jest wyczyszczony i1 drozny, to nalezy sprawdzi¢ szczelno$é¢
wyczystki w dolnej cze$ci komina. Najczesciej te wyczystki sa nieszczelne i nalezy ich
wymieni¢ lub doszczelni¢. Do doszczelnienie metalowych wyczystek mozna wykorzystaé
tasme malarska oraz silikon wysokotemperaturowy (czerwony) do temperatury np. 300 °C.

Fot. 1 Przewod kominowy z widoczng warstwa osadow, ktore si¢ zestality do twardej skorupy.
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Jesli komin jest drozny, a wyczystka jest szczelna nalezy sprawdzi¢ doplyw powietrza
do procesu spalania (do kotta). Modernizujac kotlowni¢ czesto wymieniamy okna
1 doszczelniamy wszelkie miejsca, ktorymi moze doplywaé swobodnie zimne powietrze
z zewnatrz. ROwniez wymieniamy drzwi na przeciwpozarowe, ktdre gwarantuja duza
szczelno$¢ w przypadku pozaru. Aby prawidlowo zachodzit proces spalania w kotle bez
wytracania si¢ sadzy lub tlenku wegla nalezy zagwarantowaé odpowiednig ilo$¢ powietrza
do spalania. Wigkszos$¢ ludzi sadzi, ze swobodny naplyw powietrza z zewnatrz do kotlowni
spowoduje wychtodzenie pomieszczenia. Aby w kottowni unikng¢ mieszania si¢ zimnego
powietrza z cieplym nalezy doprowadzi¢ powietrze z zewnatrz najlepiej rurg PCV o $rednicy
minimum 100 mm w okolice wentylatora podmuchowego. W tym momencie zimne powietrze
z zewnatrz bedzie swobodnie zasysane przez wentylator i bezposrednio doprowadzone
do procesu spalania. Nie ma potrzeby taczenia na sztywno wentylatora z rurg doprowadzajaca
powietrze. Oczywiscie dla bezpieczenstwa nie ma potrzeby montazu zadnej klapy na rurze
doprowadzajacej powietrze. Robwniez nie nalezy w zaden sposob ograniczac przekroju rury.
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Fot. 2 Doprowadzenie powietrza rura PCV z zewnatrz do kominka ogrzewajacego hale
przemystowa.

Wigkszo$¢ przypadkéw z ktorymi mam do czynienia zwigzanych jest z brakiem odpowiedniej
ilosci powietrza do spalania. Dopiero, kiedy komin sig¢ pali lub istnieje zagrozenie zycia ludzie
powaznie podchodza do moich zalecen. Na szczecie dla nowych instalacji dotowanych przez
rézne instytucje jest wymog odbioru instalacji przez kominiarza, ktory sprawdza mozliwo$¢
swobodnego doptywu powietrza do spalania. Jednakze po odbiorze niektorzy zatykaja doptyw
powietrza bez $wiadomosci konsekwencji.

Sqd Rejonowy w Gliwicach NIP 639 200 32 02 Str. 3/11
KRS nr 0000404144 REGON 242798312
Kapitat zaktadowy 20.000,00 zi ING Bank $lgski S.A. 80 1050 1403 1000 0090 3054 6494



EKOZUB Sp. z o0.0.

(EKKOZURB ) 47-4801erdziny | ul. Szkolna 11

Tel. +48 501 573 656 | www.ekozub.pl

Kazda kottownia musi by¢ wyposazona w wentylacj¢. Nowe systemy kominowe maja w swojej
konstrukcji przewod wentylacyjny. Jednakze zdarzaja si¢ przypadki, ze kratka wentylacyjna
nie zostanie zabudowana. Jesli juz mamy zabudowang kratke wentylacyjng, to sugerujemy
usung¢ cienka siateczke, na ktorej gromadzi si¢ kurz i zanieczyszczenia. Zdarza si¢, ze po
jakim$ okresie czasu kratka wentylacyjna jest na tyle zabrudzona, ze skutecznie blokuje
wentylacje kottowni. Nie mozemy réwniez zapomnie¢ o corocznym czyszczeniu kanatow
wentylacyjnych oraz sprawdzaniu ich droznos$ci. Zdarzalo si¢, ze w kanatach wentylacyjnych
ptaki zrobily sobie gniazda i skutecznie ograniczaty przeptyw powietrza.

Fot. 3 Kratka wentylacyjna w gornej czesci przewodu kominowego.

Opisane powyzej czynnosci zwigzane z zapewnieniem odpowiedniej iloSci powietrza
do spalania oraz wentylacji kottowni sg stosunkowo proste do zrealizowania. Nie wymagaja
duzych nakladow inwestycyjnych, a zwigkszaja nam bezpieczenstwo w uzytkowaniu kotta
1 kottowni.

Temperatura wody wlotowej i wylotowej z kotla.

Bardzo duzo uzytkownikow kottow na ekogroszek popetnia podstawowy btad z ustawieniem
temperatury wody wlotowej 1 wylotowej z kotta. Na moje pytanie, dlaczego tak nisko
ustawiliScie  temperatur¢  wylotowag wody pada odpowiedz, ze ze wzgledow
oszczedno$ciowych. Istnieje ogolne przekonanie, ze im nizszg ustawimy temperature wylotowa
wody ogrzewajacej nasze mieszkania 1 domy, to zaoszczgdzimy wigcej wegla. Takie podejscie
jest ztudne 1 rodzi duze zagrozenia zycia ludzkiego oraz ryzyko uszkodzenia kotta. Aby kociot
prawidtowo pracowal 1 byt ekologiczny nalezy zapewni¢ odpowiednig temperature wody
wlotowej do kotta (powrotnej z instalacji ogrzewania) oraz wody wylotowej z kotta (zasilajacej
naszg instalacje grzewcza). Zgodnie z instrukcja eksploatacji dostarczang wraz z kottem
producenci wymagaja temperature wody wlotowej do kotta nie nizsza niz 40 °C.
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Z mojego doswiadczenia temperatura wody wlotowej do kotta nie powinna by¢ nizsza niz
45 OC. W zakresie temperatury wylotowej z kotta, to sugeruje ustawi¢ minimum 55 °C.
Wigkszos$¢ nowo zabudowanych kotlow ma uktady regulacji temperatury wody wlotowej do
kotla oparte o termostatyczne, tréjdrogowe zawory mieszajace lub czterodrogowe zawory
mieszajace reczne lub z sitownikiem. Jesli jest potrzeba nizszej temperatury wody grzewczej
na przyktad do ogrzewania podtogowego, to nalezy problem rozwigzaé poprzez zastosowanie
odpowiednich uktadow podmieszania wody w instalacji wewngetrznej budynku.

Fot. 4 Najprostszy uktad mieszajacy oparty o reczny zawodr czterodrogowy zapewniajacy
temperature wlotowa do kotta na poziomie 45 °C.
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Rodzi si¢ pytanie, dlaczego temperatury wody wlotowej i wylotowej z kotta sg tak wazne.
Odpowiedz stosunkowo jest prosta. Jesli nie dotrzymamy temperatury wody wlotowej do kotta
na poziomie 45 °C, to ryzykujemy szybkim zniszczeniem kotla wynikajacym z korozji
niskotemperaturowej. Ekogroszek zawiera pewne ilo$ci siarki, co powoduje w niskich
temperaturach wytworzenie si¢ na $ciankach wewnetrznych kotta kwasu siarkowego, ktory
reagujac z metalem powoduje korozje. Temat jest na tyle powazny, ze nie nalezy
go bagatelizowac¢. Tym bardziej, ze aktualnie nie do konca wiemy, z jakiego kraju 1 kopalni
palimy ekogroszkiem oraz co domieszane jest do pelletu. W mojej karierze zawodowej bytem
swiadkiem zniszczenia nowego kotta juz po roku eksploatacji. Z winy uzytkownika (zbyt
niskiej temperatury wody wlotowej) nastapita tak silna korozja niskotemperaturowa, ze po roku
eksploatacji nalezato wymieni¢ ptaszcz wodny. Na szczescie dla mojego znajomego producent
kotla wymienit ptaszcz wodny w ramach gwarancji. Temperatura wody wlotowej do kotta jest
powigzana z temperaturg wody wylotowej z kotla. Z mojego do$wiadczenia najlepiej ustawic
na sterowniku temperature wylotowa z kotla na poziomie 55 °C. Stosunkowo wysoka
temperatura wody wlotowej i wylotowej z kotla powoduje wyzsze temperatury spalania
w komorze paleniskowej. Ma to istotny wptyw na dopalenie wszystkich zwigzkow palnych
w spalinach oraz lepsze dopalenie wegla w zuzlu. Zbyt niskie temperatury wody wlotowe;j
1 wylotowej powoduja smolenie kotta oraz komina. Jesli pojawi si¢ smota, to zwicksza si¢
zagrozenie samozaptonu w kominie oraz sptoniecia catego domu. Efekt pojawienia si¢ smoty
zostaje zintensyfikowany w momencie, gdy nie zapewnimy odpowiedniej ilo§ci powietrza
do spalania.

Fot. 5 Duze ilo$ci smoty w komorze paleniskowej powstatej w wyniku zbyt niskich temperatur
wody wlotowej 1 wylotowej z kotta oraz nieodpowiedniej ilosci powietrza do spalania.
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Jak sprawdzi¢ prawidtowa temperatur¢ wody wlotowej 1 wylotowej z kotla niezaleznie
od zabudowanych czujnikdw. Metoda jest stosunkowo prosta. Nalezy dotkna¢ r¢ka rure
wylotowa wody z kotta, ktora znajduje si¢ w gornej czesci. Jesli rura jest goragca i nie potrafimy
jautrzymac w rece, to temperatura jest dobra. Podobnie sprawdzamy temperature rury wlotowej
wody do kotta. Jesli potrafimy utrzymac rur¢ w reku i czujemy, zZe jest goraca, to temperatura
wlotowa wody réwniez jest prawidtowa. Jesli mamy watpliwosci, co do wskazan czujnikow
temperatury, to nalezy sprawdzi¢ te temperatury niezaleznym miernikiem. Na zdjeciu
czwartym pokazano wezet zasilania z pomiarem trzech temperatur. Jedno spojrzenie
na termometry utwierdza nas, ze prawidlowo dziata zawor czterodrogowy oraz zapewniona jest
odpowiednia temperatura wody wlotowej i wylotowej z kotta.

Problem zabrudzania si¢ wewnetrznych Scianek kotla od strony spalin.

Jesli juz bedziemy prowadzi¢ proces spalania ekogroszku prawidtowo i1 doprowadzimy
odpowiednig ilo$¢ powietrza, to staniemy przed problemem osadzania si¢ osadow sypkich
1 sadzy na $ciankach wewngtrznych kotta oraz komina. Popioty zalegajace wewnatrz kotla
powoduja wieksze zuzycie ekogroszku oraz zabrudzenie kotlowni. Czesto dochodzi jeszcze
$mierdzaca won spalenizny. Aby zmniejszy¢ zuzycie ekogroszku oraz przykre zapachy nalezy
kotly regularnie czysci¢. W wigkszosci przypadkow musimy odkreci¢ wszystkie wilazy
1 metalowa szczotkag usuwac popioty z Scianek wewnetrznych kotta. W czasie recznego
czyszczenia jesteSmy narazeni na szkodliwe i karcynogenne zwiazki, ktére unosza si¢
wszedzie. Szczegdlnie dotyczy, to sadzy. Z uwagi, ze czyszczenie kotla jest bardzo zmudne
i jest robota brudng nikt nie kwapi si¢ do przeprowadzenia tej czynno$ci. Z wlasnego
do$wiadczenia wiem, ze ostatnig rzecza, jaka robilem to bylo czyszczenie mojego kotla.
Swiadomy problemu zaczalem zastanawiaé si¢ jak go rozwigzaé. Z obserwacji wynikato,
ze po recznym czyszezeniu moj kociol byt w podobnym stanie juz po dwoch tygodniach
palenia. Jes$li nie czysScitem kotta, to $mierdzialo w kottowni oraz zuzywalem wigcej
ekogroszku. Rowniez zauwazylem szybsza degradacje kotla poprzez przegrzanie niektorych
obszarow plaszcza wodnego. Jednym ze sposobow utrzymania w czystosci S$cianek
wewnetrznych kotta jest zastosowanie generatora fal uderzeniowych GFU-1/15. Zabudowa
instalacji czyszczenia catkowicie eliminuje konieczno$¢ recznego czyszczenia, a co za tym
idzie nie jesteSmy narazeni na szkodliwe zwigzki karcynogenne,
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System czyszczenia kotla oparty o generator fal uderzeniowych GFU-1/15.

Od wielu lat zawodowo zajmuj¢ si¢ poprawa efektywnos$ci procesu spalania paliw statych.
Jednym z czynnikow wptywajacych na proces spalania jest czystos¢ kotta od strony spalin.
W kottach o duzej mocy do czyszczenia powierzchni grzewczych z popiotdow stosujemy
technologi¢ fali uderzeniowej opartg o gwaltowne rozprezanie porcji spre¢zonego powietrza.
Podobne efekty uzyskuje si¢ podczas wybuchowego spalania metanu lub innych gazéw palnych
oraz odpalenia materialdw wybuchowych. Do utrzymania w czystosci kotta z automatycznym
podawaniem ekogroszku stosujemy réwniez maly generator fal uderzeniowych GFU-1/15
0 pojemnosci jednego litra.

Y

Fot. 6 System czyszczenia kotta o mocy 24 kW oparty o generator fal defieniowych
GFU-1/15.

Instalacja czyszczenia sklada si¢ generatora fal uderzeniowych GFU-1/15, kompresora
o pojemnosci 24 litry 1 ci$nieniu powietrza 10 bar oraz elementéw podlaczeniowych.
System czyszczenia moze dziataé w pelnej automatyce lub poprzez reczne otwarcie zaworu
kulowego. Aktualnie preferujemy zabudowe kilku kréécow z wykorzystaniem jednego
generatora z zaworem recznym. Na zdjeciu siddmym pokazana jest zabudowa kro¢céw z rur
ocynkowanych % ” umozliwiajacych przekladanie generatora 1 czyszczenie rdéznych
powierzchni w kotle.
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Fot. 7 System czyszczenia umozliwiajacy czyszczenie réznych powierzchni wewnetrznych
kotta jednym generatorem GFU-1/15.

Z naszego doswiadczenia wystarczy raz w tygodniu uruchomi¢ instalacje 1 wykonaé na jeden
krociec dziesig¢ strzaldow z generatora. Operacja czyszczenia kotta jest bardzo tatwa
1 bezpieczna dla czlowieka. Czyszczenie catego kotla trwa krocej niz 10 minut.
Proces czyszczenia mozna zautomatyzowac 1 w miejsce zaworu recznego zabudowaé zawor
szybkootwierajacy z elektrozaworem. W przypadku matych kottéw nie ma sensu podrazaé
kosztow 1 raczej preferujemy reczne czyszczenia z mozliwoscig szybkiego przektadania
generatora w rozne miejsca. Przy okazji regularnego czyszczenia kotla mniej pytéw osadza
si¢ w kominie. W czasie czyszczenia kotta (wyzwalania fali uderzeniowej) nie wytwarza
si¢ nadcisnienia w kotle, a co za tym idzie nie ma zjawiska wtornego zapylenia kottowni.
Regularne, cotygodniowe czyszczenie kotta powoduje staty cigg kominowy 1 brak przykrego
zapachu w kottowni. Dzigki systemowi czyszczenia mozna efektywnie spala¢ rdznej jakosci
ekogroszek, zmniejszajac jego roczne zuzycie.
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Fot. 8 Powierzchnie wewngtrzne kotta po tygodniu od recznego czyszczenia.

Fot. 9 Powierzchnie wewnetrzne kotta z wykorzystaniem systemu czyszczenia opartego
o0 generator fal uderzeniowych GFU-1/15.
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Podsumowanie.

W Polsce zostato zabudowanych wiele kottow z automatycznym podawaniem ekogroszku
lub pelletu. Nieodpowiednia eksploatacja tych kottow moze powodowac duze zagrozenie dla
zycia 1 zdrowia ludzi. Rowniez istnieje ryzyko emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery.
Aktualnie problem jest jeszcze wigkszy, bo do konca nie wiemy, o jakich parametrach palimy
ekogroszek lub pellet. Nie czytajac instrukcji eksploatacji kotla oraz nie stosujac si¢ do zalecen
opisanych w artykule narazamy siebie i nasze otoczenie na ryzyko pozaru lub zatrucia.
Pamietajmy, aby proces spalania przebiegat prawidtowo musi by¢ zapewniona odpowiednia
ilos¢ powietrza (tlenu). RoOwniez nie zapominajmy o czyszczeniu wewngtrznych elementéw
kotla z pytéw. W przypadku pojawienia si¢ sadzy lub smoty w kotle i kominie zasiggajmy
opinii fachowcow. W przypadku zapalenia si¢ komina moze by¢ juz za pdzno na jakiekolwiek
dziatania. Odpowiednia eksploatacja kotta pozwoli dodatkowo Panstwu zaoszczgdzi¢ konkretne
pieniadze.

Autor: mgr inz. Andrzej Zuber — Prezes EKOZUB Sp. z 0.0.
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