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Zapewnienie optymalnej temperatury powietrza w szklarniach i tunelach pozwala uzyska¢ wysokie plony. Aby
utrzymac konkurencyjnos¢ produkcji nalezy jednak wytwarzac ciepto optymalizuja koszty dotrzymujac przy
tym norm emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Trwajaca wojna w Ukrainie uswiadomita
nam, ze musimy poszukiwac¢ nowych
Zrédet energii. Mimo to, jeszcze przez
wiele lat bedziemy zmuszeni produko-
wac energie z paliw kopalnych. Pod tym
pojeciem kryje sie wegiel, biomasa, olej
opatowy oraz gaz ziemny. Alternatywa
do paliw kopalnych moze by¢ energia
jadrowa, ale w przypadku Polski jest
to perspektywa kolejnych 20 lat. W tak
dtugim czasie wiele moze sie zmienic,
tym bardziej, ze nasi zachodni sasiedzi
wytaczyli kilka elektrowni jadrowych
z eksploatacji. Energia wiatru lub stonca
jest kaprysna i dopoki nie wymysli sie
efektywnego sposobu jej magazyno-
wania, nie moze stanowi¢ podstawowe-
go zrodta ciepta do ogrzewania szklarn
i tuneli.

Jaki kierunek wybra¢?

Wiele osdb zastanawia sie, w jakim kie-
runku modernizowa¢ kottownie, aby

Szklarnie Tunele Ostony

zapewnic przez wiele kolejnych lat sta-
bilne Zrodto ciepta. Z jednej strony nale-
zy bra¢ pod uwage dostepnos¢ paliwa
orazjego koszty, z drugiej — nalezy spet-
ni¢ normy emisji zanieczyszczen. Poli-
tyka Unii Europejskiej idzie w kierunku
eliminacji paliw kopalnych jako Zrédet
energii. Wprowadzane przepisy ochrony
srodowiska rygorystycznie podchodza
do emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Aktualnie problemem wielu kottowni
jest dotrzymanie emisji pytu. W najbliz-
szej przysztosci rowniez konieczne be-
dzie ograniczanie emisji tlenkow siarki
oraz azotu. Dodatkowo bedziemy zmu-
szeni ptaci¢ za emisje dwutlenku we-
gla. Waznym i istotnym czynnikiem jest
presja spoteczna, ktéra zmusza organy
kontrolne do egzekwowania wprowa-
dzonych norm emisji zanieczyszczen.
Zalegajacy w okresie zimowym nad
miejscowosciami smog kieruje oczy
mieszkancéw na bliskie i dalsze kominy.

Czarny dym z komindw bedzie podsta-
wa do dziatania lokalnych spotecznosci
oraz dziafaczy ekologicznych, majacych
w interesie zdrowie mieszkancow lub
dziatajacych z innych pobudek. Przy-
ktadem mogga by¢ miejscowosci, gdzie
pomimo rygorystycznych ograniczen
spalania paliw kopalnianych w tym roku
zostaty przekroczone normy emisji pytu
oraz innych szkodliwych zwigzkdw.
W tym przypadku zrédtem zanieczysz-
czen byty sasiednie gminy, niejedno-
krotnie oddalone o wiele kilometréw.
Presja spoteczna z roku na rok jest coraz
wieksza. Juz teraz musimy zastanowi¢
sie jak modernizowac kotty, aby sprostac
aktualnym i przysztym normom emisji
zanieczyszczen.

Przed konfliktem zbrojnym w Ukra-
inie paliwem przejsciowym na najbliz-
sze 20 lat miat by¢ gaz ziemny. Stabilne
dostawy gazu ziemnego z Rosji miaty
zapewni¢ Europie bezpieczeristwo



Fot. 1. Dymigce
kominy,

spedzajace sen
z powiek lokalnej

spotecznosci

Fot. 2. System
czyszczenia kotta
ptomieniéwkowego
o mocy 3 MW
opalanego miatem

weglowym

energetyczne oraz czas na odejscie od
spalania weglaiinnych paliw kopalnych.

Dzisiaj juz wiemy, ze przez najblizsze
dziesieciolecia Polska nie ma mozliwosci
zastapienia wegla gazem ziemny. Szcze-
golnie dotyczy to lokalnych Zrédet cie-
pfa, w tym producentdw warzyw i owo-
cdw. Zapotrzebowanie na gaz ziemny
jest i bedzie na tyle duze, ze nalezy sie
tego paliwa wystrzegac. Z jednej strony

brak pokrycia na zapotrzebowanie Pol-
ski na gaz ziemny, z drugiej strony brak
dostatecznej infrastruktury przesyto-
wej spowoduje wzrost jego cen. Pod
znakiem zapytania bedzie dostepnos¢
gazu ziemnego. Stare elektrownie we-
glowe s3 zamykane, a w ich miegjsce
budowane s3 potezne turbiny gazowe
zasilane gazem ziemnym. W przypad-
ku braku energii ze stonca lub wiatru

Fot. 3. System czyszczenia ptomieniowek kotta

biomasowego o mocy 2 MW

turbiny gazowe bedg uzupetniac nie-
dobdr energii elektrycznej w systemie
energetycznym Polski. Szczytowe za-
potrzebowanie na gaz ziemny (noc
lub brak wiatru) bedzie sie pokrywatc
ze szczytowym zapotrzebowaniem
na energie cieplng w szklarniach i tu-
nelach, i tu nalezy zadac sobie pytanie,
kto w pierwszej kolejnosci bedzie wyta-
czany z dostaw gazu ziemnego?

Aby zapewnic¢ bezpieczerstwo
upraw musimy znalez¢ optymalne roz-
wigzania w wytwarzaniu energii ciepl-
nej. Przez najblizsze lata musimy dalej
spala¢ wegiel kamienny lub biomase

Normy emisji pytu obowiazujace w Polsce od 1 stycznia 2025 r.

Nominalna moc
cieplna zrodta
w MW

Standardy emisyjne pytu w mg/m?, przy zawartosci 6% tlenu w gazach odlotowych

Zrodtanowe  Zrédha istniejace, ktdre zostaty oddane do uzytkowania przed 29 marca 1990 ., dla ktérych
prowadzacy takie zrodta zobowiazali sie w pisemnej deklaracji ztozonej organowi wiasciwemu
do wydania pozwolenia do 30 czerwca 2004 r,, ze zrodta beda uzytkowane nie dtuzej niz do

31 grudnia 2015 r,, a czas ich uzytkowania w okresie od 1 stycznia 2008 r. do 31 grudnia 2015 .
nie przekroczy 20 000 godzin, eksploatowane po 31 grudnia 2015 r, a jezeli deklaracja dotyczyta

czesci zrodha - to te czesci eksploatowane po 31 grudnia 2015 r.

do 31 grudnia 2024 . |od 1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2029 r.| od 1 stycznia 2030 .
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Fot. 4. Filtr wodny dla strumienia spalin
18 000 m*/h, za kottem o mocy 5 MW opalanym

weglem

o odpowiedniej jakosci. Obecnie nie
ma problemoéw z zakupem wegla ka-
miennego, a jego cena ustabilizowata sie
do poziomu sprzed konfliktu w Ukrainie
(rysunek). Jedynym zagrozeniem w pro-
dukcji ciepta z wegla sg normy emisji za-
nieczyszczen i zwigzane z tym protesty
spoteczne.

Zadbac o utrzymanie sprawnosci
kottow
Aby ograniczy¢ emisje zanieczyszczen,
a w szczegodlnosci czarny dym z komi-
na nalezy modernizowac istniejace ko-
tty oraz zbudowac efektywny system
czyszczenia spalin. W pierwszej kolej-
nosci nalezy zmniejszy¢ zuzycie wegla,
a Co za tym idzie zwiekszy¢ sprawnos¢
kottow. W drugiej kolejnosci nalezy zbu-
dowac efektywne systemy czyszczenia
spalin z pytu oraz pozostatych zwigzkdw
szkodliwych.

W zakresie modernizacji kottow nie
ma sensu ich wymiana na nowe. Wiek-
sz0$¢ kottdw wyposazona jest w ruszt
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mechaniczny oraz podstawowe opo-
miarowanie. Niektorzy uzytkownicy nie
zbudowali uktadu gorgcego podmie-
szania wody zasilajacej. Ma to istotne
Znaczenie w procesie spalania wegla na
ruszcie oraz dla zywotnosci czesci cisnie-
niowej. Optymalna jest stata temperatu-
ra wody zasilajgcej kociot na poziomie
minimum 55°C.

Nizsza temperatura wody zasilaja-
cej przektada sie na nizszg temperature
spalania oraz niedopalenie zwigzkéw
palnych (smofa oraz inne zwigzki aro-
matyczne) w spalinach. Zwiazki te
kondensujg na filtrach workowych lub
w kominie i stwarzajg duze zagrozenie
pozarowe. Sg tez zrédtem nieprzy-
jemnego zapachu na duze odlegtosci.
Czarny dym z komina $wiadczy o ztym
prowadzeniu procesu spalania i wytra-
caniu sie sadzy. Z sadzg nieodtacznie
zwigzany jest tlenek wegla, ktéry nie-
dopalony zwieksza zuzycie wegla. Aby
wyeliminowac sadze oraz tlenek wegla
nalezy doprowadzi¢ odpowiednia ilos¢
powietrza do spalania oraz zapewnic
odpowiednio wysoka temperature spa-
lania. Duzy wptyw na zuzycie wegla ma
czystos¢ powierzchni wymiany ciepfa.
W przypadku kottdéw ptomienidwko-
wych duzym problemem jest utrzy-
manie w czystosci i droznosci ptomie-
nidwek. W kottach tych ptomieniowki
bardzo szybko sie zabrudzaja pytami.

Jednym ze sposobdw czyszczenia s3
wyciory, ktérymi po odstawieniu kotta
recznie czysci sie kazda ptomienidwke.
Operacja recznego czyszczenia jest bar-
dzo ciezka. Przy okazji naraza sie zdro-
wie i zycie ludzi, ze wzgledu na ich eks-
pozycje na dziatanie kancerogennych
zwigzkoéw, w tym sadzy. Efekty reczne-
go czyszczenia s3 réwniez niewielkie.
Juz po kilku dniach pracy kotta pto-
mieniéwki nadajg sie do ponownego
recznego czyszczenia. W wielu kotfach
ptomieniowkowych w Polsce znajduja
sie automatyczne systemy czyszczenia
ptomienidwek, oparte o generatory fal
uderzeniowych. Fala uderzeniowa wy-
zwolona podczas gwattownego roz-
prezania porcji sprezonego powietrza
kruszy osady zalegajace w ptomieniow-
kach. W tym momencie naturalny ciag
spalinowy transportuje te osady z kotta
do uktadow oczyszczania spalin.
Systematyczna praca generatorow
powoduje, ze ptomienidwki nie ulegaja
zabrudzeniu. Czyste ptomieniowki przez
caty okres pracy kotta powodujg utrzy-
manie jego wysokiej sprawnosci oraz
zmniejszenie zuzycia paliwa. Srednio
po instalacji systemu czyszczenia pfo-
mienidowek uzyskuje sie zmniejszenie
zuzycia wegla na poziomie od 3% do
5%, a w niektoérych przypadkach nawet
do 8%. tatwo mozna policzy¢, ile energii
,ucieka” przez komin, co generuje straty.

Ceny wegla na gietdzie w Amsterdamie w latach 2021-2023
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Efekty ekonomiczne instalacji genera-
toréw fal uderzeniowych potwierdza
wielu wiascicieli gospodarstw ogrod-
niczych. Wyposazenie kotta w system
czyszczenia ptomienidwek pozwala
dodatkowo optymalizowac proces spa-
lania oraz zmniejsza¢ emisje szkodliwych
zwigzkdéw do otoczenia.

Ograniczanie emisji pytu

Po instalacji systemow czyszczenia pto-
mieniéwek oraz po optymalizacji pro-
cesu spalania nalezy pomyslec o efek-
tywnym systemie oczyszczania spalin.
W pierwszej kolejnosci nalezy ograni-
czy¢ emisje pytu. Zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami (Rozporzadzenia Mi-
nistra Klimatu z 24 wrzesnia 2020 r.— DU
722.09.2020r, poz. 1860) do korca 2024
r. dopuszczalna emisja pytu wynosi 100
mg/m? . Od poczatku 2025 r. zmniejszy
sie ona do 30 mg/m® . Praktycznie kaz-
de wieksze gospodarstwo ogrodnicze

bedzie zmuszone modernizowac uktady
odpylania, aby spetni¢ te norme emisji
pytu lub zrezygnowac z spalania wegla
kamiennego.

Aby uzyskac niskg emisje pytu (po-
nizej 30 mg/m° ) nalezy zdemontowac
istniejace odpylanie wraz z wentylato-
rem wyciggowym oraz zainstalowac
nowy filtr workowy. Alternatywa do
filtra workowego jest filtr wodny, ktory
dodatkowo moze ograniczy¢ emisje
pozostatych szkodliwych zwigzkow.
W filtrze wodnym do czyszczenia spa-
lin wykorzystuje sie wode z odzuzlacza.
Zabrudzona woda z filtra wraz z pytami
zawracana jest do odzuzlacza. W filtrze
wodnym, podobnie jak w wodnym
odkurzaczu wytapuje sie nie tylko naj-
drobniejsze pyty, ale dodatkowo redu-
kowane sg tlenki siarki oraz pozostate
szkodliwe zwiazki.

Aby gospodarstwa ogrodnicze
byty konkurencyjne i sie rozwijaty

muszg ograniczy¢ emisje szkodliwych
zwigzkéw do otoczenia. Zmiana pali-
wa i budowa nowych kottowni na gaz
ziemny moze by¢ w obecnej sytuacji
kierunkiem zgubnym. W naszej ocenie
nalezy dalej spala¢ wegiel lub bioma-
se w istniejacych kottach. Nalezy row-
niez podja¢ dziatania modernizacyjne
w zakresie podwyzszenia sprawnosci
kottéw, a co za tym idzie zmniejszenia
ilosci spalanego paliwa. W drugiej kolej-
nosci nalezy zadbac o efektywne sys-
temy oczyszczania spalin z pytéw i in-
nych szkodliwych zwigzkéw. Aktualna
wiedza techniczna oraz doswiadczenia
w zakresie eksploatacji kottéw pozwala-
ja z optymizmem patrze¢ w przysztosc.
Jednakze bez podjecia dziatart moder-
nizacyjnych jestesmy skazani na duze
ryzyko kar pienieznych oraz na prote-
sty lokalnych spotecznosci. Podejmujac
konkretne dziatania juz dzisiaj spokojnie
mozemy patrze¢ w przysztosc. -

reklama

PRODUCENT PRZEMYSLOWYCH
KOTLOW NA BIOMASE

Ciepto dla upraw szklarniowych z biomasy
jako alternatywa dla wegla

Obnizenie kosztéw ogrzewania dzieki
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej

COMPT:=
FOR-TECH

Szeroka gama mocy grzewczej kotlow dostosowana
do biezacej i planowanej powierzchni upraw




