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W Polsce i na $wiecie stosowane sa r6zne metody odpylania spalin. Pod pojeciem odpylanie rozumie sie wyta-
pywanie czesci staltych z gazéw pochodzacych ze spalania paliw oraz wielu innych proceséw technologicznych.
W naszym przypadku oméwimy technologie odpylania stosowane do kottéw ptomieniowkowych o mocy do
5 MW, opalanych weglem kamiennym lub biomasa, przeznaczonych do uzytkowania w ogrodnictwie, ktére od
stycznia 2025 r. beda musiaty spelnia¢ nowe, rygorystyczne normy emisji pytu.

Kogo dotycza nowe normy?

Wszyscy mamy swiadomosé, ze pyty
sg szkodliwe dla zdrowia i niekorzyst-
nie wptywajg na srodowisko. W wyniku
spalania wegla lub innych paliw statych
z wylotu komina emitowane sg czastki
pytu o réznej granulacji. Coraz wieksza
Swiadomos¢ spoteczenstwa powoduije,
ze emisja pytu i innych zanieczyszczen
z roku na rok jest ograniczana przepisa-
mi. Obecnie w zakresie emisji pytu do at-
mosfery obowigzuje Rozporzadzenia Mi-
nistra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r.
(DU z dnia 22.09.2020, poz. 1860). Zgod-
nie z tym rozporzadzeniem praktycz-
nie wszystkie wieksze gospodarstwa
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ogrodnicze bedg zmuszone moderni-
zowac uktady odpylania. Od pierwszego
stycznia 2025 r. dla kottowni o mocy od
5 MW do 20 MW bedzie obowigzywata
emisja pytu ponizej 30 mg/m?3u. Co ro-
zumiec pod pojeciem nominalnej mocy
cieplnej zrédta liczonej w MW, ktéra jest
okreslona w rozporzadzeniu? Zgodnie
z aktualna interpretacjag nominalna moc
cieplna zrédta liczona w MW jest to suma
mocy wszystkich kottéw powiekszona
o straty do otoczenia. Jak jest liczona ta
moc? Najprosciej jest zsumowac mak-
symalng moc kazdego kotta i podzieli¢
przez sprawnos¢ poszczegodlnych ko-
ttéw. Dla kazdego kotta musimy znac

jego maksymalng moc, ktdrg odczytu-
jemy z tabliczki znamionowej oraz jego
sprawnos¢ okre$long w dokumentadji
techniczno-ruchowej. Na przyktad jesli
mamy jeden kociot o mocy 5 MW (zgod-
nie z tabliczkg znamionowa) oraz spraw-
noscig (zgodnie z DTR) na poziomie 84%
to moc nominalna cieplna Zrodta wy-
nosi 595 MW, a wiec juz taka kottownia
z jednym kottem bedzie musiata ogra-
niczy¢ emisje pytu ponizej 30 mg/m?u.
Drugi przyktad. W jednej kottowni mamy
dwa kotty o mocy 2,5 MW kazdy (zgod-
nie z tabliczka znamionowa). Jeden
kociot ma sprawnos¢ 80%, a drugi ma
sprawnosc¢ 82% (zgodnie z DTR). W tym



Filtr wodny do kotta ptomienidwkowego

o mocy 5 MW

Komora odpylania z rusztem barbotazowym

momencie moc nominalna cieplna zro-
dfa wynosi 2,5 MW/0,8 + 2,5 MW/0,82,
co daje nam 6,17 MW. Trzeba réwniez
zaznaczy¢, ze moc nominalna cieplna
zrodfa nie zalezy od liczby komindw
w danej kottowni. Do wyjasnienia jest
jeszcze emisja pytu liczona w warunkach

umownych. W czasie pomiaréw emisji
pytu mierzy sie rzeczywisty strumien
spalin dla okreslonej temperatury spalin
i przy roznej zawartosci tlenu.

Aby emisje byty poréwnywalne dla
roznych kottéw przelicza sie je na metry
szescienne umowne i zawartos¢ tlenu
w spalinach 6%. Warunki umowne od-
nosza sie do temperatury spalin 273 K
(0°Q), cisnienia 101,3 kPa oraz do gazu
suchego. Jak rozumie¢ emisje pytu dla
warunkéw umownych? Jedli zmierzymy
ilos¢ pytu w spalinach o wysokiej tem-
peraturze oraz duzej zawartosci tlenu,
to przeliczajgc na warunki umowne osia-
gniemy emisje nawet dwukrotnie wiek-
sze. Jesli podczas pomiardw zawartosé
tlenu bedzie na poziomie 6%, a spaliny
beda miaty temperature zblizong do
120°C, to emisje przeliczone na warunki
umowne beda miaty wartosci zblizone
do rzeczywistych.

Czy dotychczasowe rozwiagzania
wystarcza?

Obecnie wiekszo$¢ gospodarstw
ogrodniczych bedzie musiata ograni-
czy¢ emisje pytu do poziomu 30 mg/
m3u. Wiele kottowni wyposazonych jest
w baterie cyklonéw, ktéra gwarantuje
emisje pytu powyzej 200 mg/m3u. Nie-
ktdrzy uzytkownicy kottowni dobudo-
wali dodatkowo do istniejagcego uktadu
cyklondw maty filtr workowy, ktory sta-
bilnie umoZzliwia uzyskanie emisji pytu na
poziomie nizszym niz 100 mg/m?u. Aby
uzyskac emisje pytu ponizej 30 mg/m3u
nalezy zainstalowac nowy filtr workowy
o rozbudowanej powierzchni filtracyjnej.
Ewentualnie mozna rozwazac zabudowe
elektrofiltra. Alternatywa do filtra wor-
kowego lub elektrofiltra jest filtr wodny.
Kotty ptomienidwkowe w segmencie
ogrodniczym najczesciej pracuja na za-
sadzie zatacz/wytacz. Gdy zostanie osia-
gnieta temperatura wody w sieci lub
zbiorniku akumulujagcym ciepto, kotty
przechodzg do goracej rezerwy. W tym
momencie pali sie minimalnie na rusz-
Cie, a temperatura spalin niejednokrotnie
spada ponizej 30°C. W tych warunkach

Filtr wodny z kanatami spalin dla kotta o mocy
5MW

filtr workowy trudny jest do doboru i in-
stalacji. Minimalna temperatura spalin
umozliwiajacych prace filtra workowego
waha sie w granicach 120°C. Jesli dopro-
wadzimy spaliny do filtra workowego
ponizej 100°C istnieje bardzo duze ry-
zyko zalepienia sie workéw. Jakims roz-
wigzaniem w momencie kiedy kociot nie
pracuje jest zastosowanie bajpasu.

Jak dostosowac system grzewczy
do obecnych norm?

Mozna sobie wyobrazi¢, ze w momencie
wylfgczenia kotfa spaliny kierowane sg na
obejscie i nie ptyng przez filtr workowy.
Jednakze nie wszedzie takie rozwigza-
nie jest dopuszczane przez ochrone sro-
dowiska. Filtr workowy bardzo dobrze
sie sprawdza w ukfadach, gdzie kociot
stabilnie pracuje przez wiele godzin
w miesigcu z temperaturg spalin powy-
zej 120°C. W momencie, gdy filtr wor-
kowy odstawiany jest na dtuzszy czas
zalecane jest wapniowanie workéw. Jesli
kociot zaczyna prace ze stanu zimnego
w tym momencie spaliny kierowane sg
bajpasem bezposrednio do komina, az
zostanie osiggnieta temperatura spalin
powyzej 120°C. Praca kotta na zasadzie
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Przedmontaz filtra wodnego do kotfa o mocy
5MW

zatacz/wytacz stwarza bardzo nieko-
rzystne warunki dla pracy filtra workowe-
go. Jedli juz kto$ zdecyduje sie na insta-
lacje filtra workowego o rozbudowanej
powierzchni filtracyjnej musi liczy¢ sie
z czestg koniecznoscig wymiany wor-
kéw. W przypadku instalacji nowych
filtréw workowych istnieje koniecznosc¢
wymiany wentylatora wyciggowego
na wiekszg moc. Zabudowa elektrofil-
tréw za kottami ptomienidwkowymi jest
bardzo mato popularna. Najprawdopo-
dobniej koszty inwestycyjne oraz duze
zuzycie energii elektrycznej odstraszajg
wiekszos¢ uzytkownikow kottéw. Jed-
nakze w dobie nowych norm emisji

Normy emisji pytu obowiazujace od
Nominalna moc
cieplna zrodta
w MW

Zrédta nowe
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Filtr wodny za kottem opalanym stoma — instalacja testowa

instalacja elektrofiltréw musi by¢ rozwa-
zana. Alternatywa do filtra workowego
lub elektrofiltra jest filtr wodny, ktéry jest
réowniez mato popularny w Polsce. Filtr
wodny wszystkim kojarzy sie z duzym
zuzyciem wody oraz duzymi gabaryta-
mi samego urzadzenia odpylajacego.
Jednakze w Polsce i na swiecie istniejg
tzw. ptuczki barbotazowe, ktére cha-
rakteryzuja sie duzg skutecznoscia oraz

1 stycznia 2025 r.

matymi gabarytami. Do zasilania ptuczki
barbotazowej mozna wykorzysta¢ wode
z odzuzlacza z domieszka zanieczysz-
czen statych do pieciu milimetrow. Scie-
ki z wytragconym pytem sprowadzone
sg z powrotem do odzuzlacza. Ptuczki
barbotazowe w niezawodny sposéb za-
bezpieczajg wysoka (ponad 99% dla za-
nieczyszczen mechanicznych) efektyw-
nos¢ oczyszczania zanieczyszczonych

Standardy emisyjne pylu w mg/m? u przy zawartosci 6% tlenu w gazach odlotowych

Zrodta istniejace, ktére zostaty oddane do uzytkowania przed 29 marca 1990 r, dla ktérych
prowadzacy takie zrodta zobowiazali sie w pisemnej deklaracji ztozonej organowi wiasciwe-
mu do wydania pozwolenia do 30 czerwca 2004 ., ze zrédfa beda uzytkowane nie dtuzej niz
do 31 grudnia 2015 r,, a czas ich uzytkowania w okresie od 1 stycznia 2008 r. do 31 grudnia
2015 r. nie przekroczy 20 000 godzin, eksploatowane po 31 grudnia 2015 r,, a jezeli deklaracja
dotyczyta czesci zrodta - to te czesci eksploatowane po 31 grudnia 2015 .

do 31 grudnia 2024 r. od 1 stycznia 2025 . od 1 stycznia 2030 r.
do 31 grudnia 2029 r.

100 100 50
100 30 30
100 20 20
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Filtr wodny do kotta o mocy 2 MW

gazéw przy minimalnych wymogach
jakosciowych wobec zraszajacej cieczy.
W ptuczkach nie sg zainstalowane zadne

rozpylacze (gtowice rozpylajace), a zatem
doprowadzenie cieczy zraszajacej naste-
puje bez zbednego wysokiego cisnienia.
Jakos¢ cieczy zraszajacej nie musi by¢
rygorystycznie przestrzegana. Wysoko-
efektywne oczyszczanie zanieczyszczo-
nych spalin zachodzi w wyniku jego gfe-
bokiego zmieszania ze zraszajaca cieczg
(przemywaniem) i nastepnie catkowitym
oddzieleniem cieczy kapilarnej (kropelek
wody) z oczyszczonego gazu. Podstawg
dziatania ptuczki jest ruszt barbotazowy
0 szczegdlnej konstrukgji. Zanieczysz-
czone spaliny przechodzg przez ruszt
z dotu do gory, a ciecz zraszajaca przez
swobodny przeptyw dostaje sie od gory.
W wyniku ich zmieszania tworzy sie tur-
bulencyjna gazocieczowa (,fluidyzujaca
sie”) warstwa gwarantujgca intensywne
przemycie zanieczyszczonych spalin
i wytracenie sie wszelkich zanieczysz-
czen. Oczyszczone spaliny przed wyj-
$ciem z filtra wodnego przechodza przez

separatory, gdzie usuwane sg pozostato-
$ci drobnych kropelek cieczy.
Rygorystyczne normy emisji pytu
wprowadzone od poczatku 2025 roku
bedg bardzo trudne do osiggniecia. Wiek-
5705¢ kottéw ptomienidwkowych opala-
nych miatem weglowym lub biomasga be-
dzie trzeba doposazy¢ w dodatkowe filtry
wytapujace bardzo drobne czasteczki
pytu. Obnizenie emisji pytu z 100 mg/m?3u
do poziomu 30 mg/m*u wydaje sie nie-
duze, ale przy aktualnej wiedzy technicz-
ne ograniczenie to jest znaczne. Jednym
ze sposobow ograniczenia emisji pytu sg
filtry wodne, ktére w uktadzie pracy kotfa
zatacz/wytacz mozna zastosowac. Filtry
wodne zasilane wodg z odzuzlacza nie
tylko sg w stanie wytapac pyt, ale rowniez
ograniczy¢ emisje tlenkdw siarki i azotu.
Aby dostosowac kottownie do nowych
norm juz teraz nalezy mysle¢ o moder-
nizacji lub budowie nowych uktadow
odpylania. -

PRODUCENT PRZEMYSLOWYCH
KOTLOW NA BIOMASE

Ciepto dla upraw szklarniowych z biomasy
jako alternatywa dla wegla

Obnizenie kosztéw ogrzewania dzieki
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej
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www.compte-fortech.eu & +48 662 211 532 & michal. komorowski@compte-fortech.pl

Szeroka gama mocy grzewczej kottdw dostosowana
do biezacej i planowanej powierzchni upraw




